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— Cwiczenia
e uczestnictwo w zajeciach — obowigzkowe

e testy ,4-pytaniowe” (czas na zaliczenie — 14 dni od
dnia zajec¢) — zaliczenie od 60%.

* zaliczenie testu koncowego na ostatnich zajeciach
(zaliczenie od 60% - doktadnie 60% pytan to pytania z
testow ,,4-pytaniowych”)



testy 4-pytaniowe

* http://augustowscy-dietetycy.pl/materialy/
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3. QUESTION 1 points

Najwiecej blonnika pokarmowego znajduje sie w mace

powrot do wezesniejszej strony

* Koniecznie musimy klikng¢ w Finish Quiz —
inaczej odpowiedzi nie sptyng do mnie



RESULTS

| of 3 questions answered correctly
Your time: 00:00:44

You have reached 1 of 3 points, (33.33%)

I
Average score| 0%

Your score 33.33%
I

—

es5L NieZallcZony

powrot do wezesniejsze| strony

* Po kliknieciu pojawi sie ekran z wynikiem — gdy sie
nie pojawi tzn ze nie nacisneliSmy Finish quiz



Podstawowe jednostki i miary

Opady:
— mm, |/m?
Np. Opad wynidst 50 mm. Czyli .......... |/m?

Odptyw:

W jednostkach objetosci dla bilansow wodnogospodarczych
m3, km3, hm?3

1 hm3 =1 Gl (gigalitr)

1hm=100m

1 hm3 =1000000 m3

W milimetrach dla uje¢ bilansowych (P =H + E + AR)

gdzie: P —opad; H — odptyw, E — parowanie, AR — rdznica retencji

Oraz w m.in. |, dm3, /s, m3/s, |/s/km?% m3/os./rok



Dostepnosc wody

* Catkowita objetosc¢ zasobow wodnych wynosi 1,4

mld km3

Tabela 1. Zasoby wodne $wi

Forma

Woda sfona

Morza

Stone/pdtstone wody gruntowe
Jeziora slone

Wody $rodladowe

Lodowce, pokrywa wiecznych $niegow
Wody gruntowe stodkie

Lod gruntowy, zmarzlina
Jeziora slodkowodne

Wilgo¢ glebowa

Para wodna atmosfery

Blota, obszary podmokie

Rzeki

Zawarta we florze i faunie
Woda fgcznie

Woda stodka tgcznie

ata. 1 350 955 tys km?3

Objetos¢ [1000 km?]
1338 000
12 870
85
24 064
10 530
300
91
16,5
12,9
11,5
2,12
o 1
1 386 000
35,029 |

% wody tacznie

96,54
0,93
0,006

1,74
0,76
0,022
0,007
0,001
0,001
0,001
0,0002
0,0001

100

97,5%

% wody stodkiej facznie

1,74% lodowce i
Sniegi

Ok. 12,5 tys km?3
wody stodkiej

100

Kowalczak P., 2007



Zanikanie jezior (stodkich)

W Rosji w 1971 r. istniato 10882 jeziora o powierzchni
pow. 40 ha, w 1997 r. byto ich juz tylko 9712, a
pozostaty zmniejszyty swojg powierzchnie

W Chinach, w prowincji Haibei, z 1052 jezior pozostato
83. W innej prowincji — Qinghai — wyschta ponad
potowa jezior (ponad 100). Byto to wynikiem
przeeksploatowania zasobow wodnych

W okolicach Mexico City w zwigzku ze znacznym
noborem wody na potrzeby miasta i powstaniem w
konsekwencji leja depresyjnego zniknety wszystkie
jeziora

nne jeziora sg zanieczyszczane. Np. w Kanadzie w
wyniku kwasnych deszczy istnieje 14 tys. martwych
jezior




* Na obszarach, gdzie woda jest podstawowym
zrodtem zycia nie tylko spotecznego, ale przede
wszystkim gospodarczego moze dojs¢ do wybuchu
konfliktow.

* Konfliktéw lokalnych i miedzynarodowych

* Wody transgraniczne



Definicja ,rzeki miedzynarodowej” po raz pierwszy pojawita sie na
w dokumentach traktatu wersalskiego w 1919 r. (cho¢ zapiski na
ten temat byty juz na Kongresie Wiedenskim — 1815 i Konferencji
Berlinskiej — 1885).

Pierwsze definicje byty roznie interpretowane. Byto to
spowodowane tym, iz nie uwzgledniaty specyfiki uzytkowania, a
takze zrodet potencjalnych konfliktow zwigzanych z
gospodarowaniem jej zasobami

W 1921 r. w Barcelonie opracowano konwencje i statut o ustroju
drog zeglownych o znaczeniu miedzynarodowym. Polska nie
ratyfikowata Konwencji Barcelonskiej (Warta i Notec statyby sie
rzekami o znaczeniu miedzynarodowym)

W 1963 r. ONZ przedstawito raport o problemach zwigzanych z
gospodarowaniem na rzekach miedzynarodowych. Definicja rzeki
miedzynarodowej zostata rozszerzona o cieki, ktore przecinajg lub
dzielg terytorium dwéch lub wiecej panstw.

Rzeki transgraniczne mozna byto podzieli¢ na trzy kategorie:

— Tradycyjne rzeki miedzynarodowe (wytgcznie rzeki zeglowne)

— Rzeki miedzynarodowe z punktu widzenia uzytkowania do celéw
niezeglownych

— Rzeki graniczne



* Polska ratyfikowata Konwencje wodng o ochronie i
uzytkowaniu ciekow transgranicznych i jezior
miedzynarodowych sporzgdzong w Helsinkach 17 marca
1992 roku. Konwencje ratyfikowaty pozostate dwa panstwa
biorgce udziat w projekcie (Wdrozenie wytycznych
monitoringu i oceny jakosci wod transgranicznych w zlewni
rzeki Bug) — Ukraina i Biatorus

* Zgodnie z tg konwencjg wody transgraniczne to ,kazde
powierzchniowe lub podziemne wody, ktére tworzg i
przecinajg granice miedzy dwoma lub wiecej panstwami lub
znajdujg sie w takich granicach; jezeli wody transgraniczne
wptywajg bezposrednio do morza, to ich zasieg konczy sie
na linii prostej, tgczgcej punkty niskiej wody na ich brzegach
poprzecznej do ujscia cieku transgranicznego”



Wody miedzynarodowe i problemy z nimi

ZWigzane

Obecnie na swiecie mamy 263 miedzynarodowe
dorzecza rzek

Podstawa wiekszosci konfliktow jest w tym przypadku
suwerennosc panstwowa.

Dzieki tej suwerennosci kazde panstwo ma potencjalng
absolutng swobode w zagospodarowaniu zasobow
wodnych na swoim terenie

Spo1

dyp

'ecznosSC miedzynarodowa moze podjec akcje

omatyczne, wyrazi¢ niezadowolenie, wstrzymac

handel miedzynarodowy, podjac inne sankcje, lecz nie
moze nic narzuci¢ czy nakazac



Obecne konflikty

* Przebieg granicy kraju wzdtuz rzeki, a naturalne

zmiany jej koryta

— Granice stanowig brzegi rzek — rzeka nalezy do obu
sgsiadow

— Jeden z brzegdw stanowi granice — rzeka nalezy do
jednego z panstw

— Granice stanowi linia srodkowa — linia bedgca osig
miedzy dwoma brzegami — najczesciej na rzekach
niezeglownych

— Granice stanowi linia tgczgca najgtebsze punkty doliny
rzeki — najczesciej w przypadku rzek zeglownych

— Granica stanowigca potaczenie powyzszych typow



5 NORTH CAROLUMA - Marine e-chart (1RGASKL.w?)

GPS < Nome | Camers: 330 1214200 N 79°11'11.35" W

+ Mavionics MavPlann... < 44 1212 PM




NORTH CAROLINA - Manne e-chart (1IRG45XL.nv?)

GFS : None | Camers 33° 1214200 N 7311°11.35" W

<11 12172 P




Zmiana poziomu wody w rzekach




/miana poziomu wody w rzekach

Jak na zdjeciu wczesniej — moze sie zdarzyc ze linig graniczng
byta linia o najwiekszej gtebokosci do dna (granice stanowi
linia fgczaca najgtebsze punkty doliny rzeki)

Wyspa z wczesniejszego slajdu nalezata do Panstwa X

Po wezbraniu dno doliny mogto ulec przemodelowaniu i teraz
granica biegnie w innym miejscu i wyspa nalezy do panstwa Y
Takich sytuacji jest bardzo mato na swiecie, a jak juz sg to
najczesciej dotyczg wysp niezamieszkaty i nieistotnych
gospodarczo



Wzajemne
potozenie
panstw
dorzecza rzeki

[ National Capital (5,440,000 1n 2001)
() over 2,000,000
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* Przyktad z wczesniejszego slajdu — Indie i
Bangladesz

— W tej sytuacji sprawa jest tatwiejsza. Indie sg w
gornym odcinku rzeki, a Bangladesz w dolnym. Co
zrobig Indie bedzie miato wptyw na poziom wody
w Bangladeszu. Np. w trakcie wezbrania Indie
zrzucg duzo wody ze zbiornikdw zaporowych przez
co w wiekszym stopniu zaleje Bangladesz. Dopodki
panstwo bogatsze (Indie) sg w gornym biegu rzeki
a panstwo biedniejsze (Bangladesz) w dolnym to
nie za bardzo jest co z tym zrobic



— Wyobrazmy sobie jednak ze to Bangladesz jest w
gornym odcinku, a Indie w dolnym. Z punktu
widzenia wzajemnych relacji Bangladesz czutby
ograniczenia czy moze spusci¢ za duzo wody ze
swoich zbiornikow by zala¢ Indie, bowiem

wzajemne stosunki gospodarcze mogtoby ulec
pogorszeniu



Regulacja koryta w
roznych odcinkach

Budowa zapor
wodnych
Mozliwosci
energetycznego /
gospodarczego
wykorzystania rzek

. . Miasta, miejscowosc KUWEJ
Kowalczak P., 2007



* To ile zapor powstawanie na rzekach
transgranicznych w réznych krajach wptywa na
iloSC dostepnej wody w rzece w panstwach w
jej dolnym biegu — dzieki temu panstwa w
gornych biegach rzeki mogg w wiekszym
stopniu wptywac na gospodarke zwigzang z
wodg w rzekach w ich dolnym biegu



Gospodarowanie na doptywach

AFGHANISTAN

PAKISTAN 5
httg://readtigg_g.co ovarls ;Sn/Ravi_n iver




 Gdy bedziemy w nadmiernym stopniu stopniu wptywac na
ilosC i jakos¢ wody na doptywach mozemy doprowadzic do
wielu problemow rzeki gtowne;j.

 Na wczesniejszym slajdzie — Indie gdyby w zbyt duzym stopniu
zanieczyscity Indus w jego gornym biegu, jakos¢ wody w
Indusie na terenie Pakistanu mogtaby sie znacznie pogorszyc¢

 Podobny przyktad na kolejnym slajdzie — granica Boliwii i
Chile, gdzie przy granicy mamy baze wojskowa.
Zanieczyszczenia z poligonu w Boliwii wptywajg na jakosc
wody w Chile



e Stan srodowiska naturalnego i zanieczyszczenie
wody

e Jakosc¢ wody




North Canal

Principal Canal
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* Teoretycznie Rosja mogtaby istotnie wptynac na jakos¢ wody
w ukrainskich rzekach przez zanieczyszczanie jej gornych
odcinkow i doptywow



Ochrona przeciwpowodziowa




Zlewnia Kura - Araks

Rzeki te i ich zlewnie znajdujg sie na terytoriach 5 panstw —
Armenia, Azerbejdzan, Gruzja, Iran, Turcja

Rzeki te bardzo czesto wylewaja

Aby mozna byto ograniczyc¢ ilos¢ powodzi nalezatoby
wybudowac zbiorniki zaporowe.

Problem w tym, ze nie we wszystkich krajach te rzeki
wylewaja. Wylewajg tylko w krajach w dolnym biegu rzeki

Zbiorniki z kolei powinny powsta¢ w panstwach w gérnym
biegu rzeki

Panstwa w gornym biegu nie majg jednak problemow z
wezbraniami tych rzek wiec nie budujg zbiornikow



Zlewnie transgraniczne, na ktorych do powodzi dochodzi tak
czesto, ze powinna istnie¢ wyspecjalizowana instytucja do takich
zdarzen

Maritsa

Po—s&
{Kum-mks ¥Hun

Grijalva Artibonite

Coatan Achute #&—— Coco/Segovia

Changuinola—" "Orinncn
Juba-Shibeli

International River Basin
]
Biorgc pod uwage dotychczasowe wydarzenia
na zlewniach i ,ryzyko powodziowe Wolfa (2003)”
w nadchodzgcych latach najbardziej zagrozone sg

BAKER, 2009, TRANSBOUNDARY RIVER FLOODS AND INSTITUTIONAL CAPACITY



/Zlewnia rzeki Han

* Rzeka na granicy Korei Potnocnej i Potudniowej

* Gdyby Korea Pn zaczeta wptywac na poziomy i jakos¢
wody w rzece Han mogtaby doprowadzi¢ do
probleméw w Korei Pd

* Kraje te ciggle nie zyjg na przyjaznej stopie dlatego
tez jest to zlewnia ktorg uwaza sie za jedna z
najbardziej prawdopodobnych jako konfliktowe na
swiecie



Nadmierna
eksploatacja zasobow
wodnych




 Gdy w nadmiernym stopniu bedziemy wykorzystywac
wode z rzek, mozemy jej pobrac na tyle duzo ze w
dalszych odcinkach jej biegu rzeka po prostu
wyschnie

* Dotyczy to przede wszystkim gdzie potrzebne s3 duze
pobory wody, szczegdlnie pod nawadnianie pol
uprawnych
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Pobory i zrzuty wody
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* Istnieje umowa miedzy USA i Kanadg ile mozna
zrzucac wody / sciekdw to Wielkich Jezior.

* USA jednak tej umowy nie przestrzegajg i ilos¢
sciekow w jeziorach jest znacznie za duza

* Kazdy ekosystem ma zdolnosci do samoregulacji o ile

nie zostanie przekroczona pewna wartosc¢ graniczna
powyzej ktorej ciek moze sie juz nie odtworzy¢






Rybotowstwo




e Gdy zbyt duzo odtowimy ryb (szczegdlnie dla
ryb wedrownych, ktore przemieszczajg sie
wzdtuz cieku w rézne jego miejsca) w jednym
fragmencie rzeki, moze sie okazac ze ilos¢ ryb
w dalszych odcinkach rzeki jest zbyt mata






International River Basins of

EUROPE
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International River Basins of

ASIA
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International River Basins of

NORTH AMERICA
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International River Basins of

SOUTH AMERICA
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Udziat powierzchni
kontynentu w

Liczba zlewni zlewniach
Continent | transgranicznych transgranicznych
Africa 60 62
Asia 53 39
Europe 71 94
North
America 39 35
South
America 38 60
Total 261 45,3




145 panstw lezy catkowicie na obszarze
dorzeczy miedzynarodowych

87 dorzeczy lezy na obszarze wiecej niz dwoch
panstw

19 dorzeczy lezy na obszarze 5 lub wiecej
panstw

Dunaj ?

Przeptywa przez 10 panstw:

Dorzecze Dunaju — 17 panstw: Rumunia, Wegry,
Austria, Serbia i Czarnogora, Niemcy, Stowacja,
Butgaria, Bosnia i Hercegowina, Chorwacja,
Ukraina, Czechy, Stowenia, Motdawia,
Szwaijcaria, Wtochy, Polska, Albania

Wista ?
Polska, Ukraina, Biatorus, Stowacja, Czechy









* Potozenie uzytkownikow w gornym biegu rzeki jest
uprzywilejowane, bo skutki uzytkowania rzeki
ponoszg uzytkownicy zlokalizowani ponizej



